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(57) Abstract: The present invention relates 
to a steering arrangement for ships propelled 
by water jet, comprising a steering device (6) 
that is pivotal about an essentially vertical 
shaft (5) having a first centre line (CI), at least 
one hydraulic cylinder (2; 3) for turning said 
steering device (6), which hydraulic cylinder 
is directly or indirectly articulately connected 
to the ship's body at one of its ends (2B; 3B), 
a turning device (4) connected to said shaft 
(5), for attachment to a second end (2A; 3 A) 
of said hydraulic cylinder at a distance from 
said shaft (5), a reversing device (7) arranged 
in connection with said steering device (6) 
about an essentially horizontal shaft (12), an 
additional hydraulic cylinder (9) arranged to 
act on the reversing device (7), the additional 
hydraulic cylinder (9) following the movement 
of the steering device (6), characterised in that 
all the hydraulic cylinders (2,3,9) are arranged 
within a .sheltered space (1) located above 
the extension of said vertical shaft (5), which 
space (1) is accessible for maintenance from 
the inside of the ship, and in that the arranging 
of said hydraulic cylinder (9) at the turning 
device (4) in relation to the steering device (6) 
is arranged such that the relative position of 
the reversing device (7) is uninfluenced by the 
relative position of the steering device (6). 
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STYRARRANGEMANG FOR FARTYG MED VATTENJET 



TEKNISKT OMRADE 

F5religgande uppfinning avser ett styrarrangemang f&r fartyg med vattenjet, omfattande 
ett kring en vasentligen vertikal axel, med en f&rsta centrunilinje, svangbart styrdon, 
Stminstone en hydraulcylinder for svangning av namnda styrdon, vilken hydraulcylinder 
med sina ena Mnde Sr direkt eller indirekt ledbart forbunden med fartygets skrov ett med 
nSntrnda axel f&rbundet svSngdon for infastning av en andia Snde av nSmnda 
hydraulcylinder pS avstSnd frSn namnda axel, ett vid namnda styrdon kring en 
vasentligen horisontell axel anordnat backdon, en for pdverkan av backdonet anordnad 
ytterligare hydraulcylinder, som f&ljer rSrelsen hos styrdonet 

teknikens stAndpunkt och problem 

Stora vattenjetsaggregat har p& senare tid blivit alltmer populSra for framdrivning av 
storre fartyg. Styming av ett fartyg med vattenjet dstadkommes enligt en valetablerad 
princip med hjSlp av ett Iddforaiigt, svSngbart styrdon som styrs av kraftiga hydraul- 
cylinderenheter, samt ett i styrdonet upphangt backdon som styrs av en egen hydraul- 
cylinder. Hydrauliken ar emellertid placerad ute i vattnet, dvs. utanfor skrovet Detta 
iimebar en potentiell miljorisk eftersom ledningama med hydraulolja till cylindrama kan 
g4 av och d& medfiJra iSckage av hydraxilolja i vattnet Det Sr ett anskemSl frSn vissa 
kunder att denna potentieUa s3kerhetsrisk elimineras. 

Det Sr kant att losa ovan namnda problem genom att flytta in hydraulkolvama innanfiJr 
fartygets akterspegel och istallet reglera styrdonet samt det i styrdonet upphSngda back- 
donet med hjalp av iSnkmekanismer, vilket finns beskrivet i '"Speed at Sea" i juninumret 
&r 2000. P& grund av att backdonets placering blir dock dessa iSnkmekanismer vSldigt 
ISnga och otympliga. Eftersom man onskar styra i bide vertikalled och horisontalled 
medfbr losningen dessutom mSnga ledpimkter, vilket kan medfSra problem bide 
avseende h&llfasthet och precision i stymingen. En stor nackdel ar att backdonets 
relativa position piverkas vid styming, si att komplicerad styrelektronik kravs for att 
kompensera for denna piverkan. 

En altemativ losning pi problemet visas i US 3,422,788, dar man valt att inte g6ra hela 
styrdonet svangbar utan enbart ett roderliknande element placerat inuti ett slags styrdon, 
som alltsi ar fixerat. Backdonet ar i sin tur upphSngt i det fixerade styrdonet. 
Harigenom ISses problemet med piverkan av backdonet eftersom hydraulkolven som 
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p&verkar backdonet d& ej behfiver delta i n&gra sidorSrelser. Emellertid innebSr 
iSsningen m§nga andra vasentliga nackdelar, framfbrallt vlsentligt fSrsSmrad 
verkningsgrad, varf5r den inte Sr en acceptabel Idsning. 

5 Aven genom US 3,807,346 Sr fSmt kSnt en vattenjet dSr man anvSnder sig av en 

skyddat belagen hydranlik f5r p&verkan av styr- och backdon. Denna l5sning visar dock 
att backdonet r5r sig i sidled och inte i vertikalled som Sr den konventionella och 5nsk- 
vSrda lOsningen. Denna altemativa konstruktion Sr dSrf&r inte dnskvard. 

10 kortredogOrelseavuppfinningen 

Ett SndamSl med foreliggande uppfinning Si att finna en iSsning pS ovan beskrivna 
problemkomplex. Detta Sstadkommes med hjalp av ett styrarrangemang for fartyg med 
vattenjet, omfattande ett kring en vasentligen vertikal axel, med en fbrsta centrumlinje, 
svangbart styrdon, atminstone en hydraulcylinder for svangning av namnda styrdon, 

15 vilken hydraulcylinder med sina ena Snde Sr direkt eller indirekt ledbart fbrbimden med 
fartygets skrov ett med namnda axel forbundet svangdon for infastning av en andra ande 
av nSmnda hydraulcylinder p& avst&id frSn namnda axel, ett vid namnda styrdon kring 
en vasentligen horisontell axel anordnat backdon, en for piverkan av backdonet 
anordnad ytterligare hydraulcylinder, som fbljer rorelsen hos styrdonet, kannetecknat av 

20 att samtliga hydraulcylindrar Sr anordnade inuti ett skyddat utrymme som firms 

anordnat ovanfbr fBrlSngningen av nSmnda vertikala axel, vilket utrynune Sr tillgangligt 
fbr underhfill inifr&n fartyget, och att anordnandet av nSmnda hydraulcylinder vid 
svSngdonet i f&rhMlande till styrdonet Sr anordnat p& s& vis att backdonets relativa 
position inte p&verkas av styrdonets relativa position. 

25 

Tack vare denna Idsning kan man fistadkomma en ini&dn fartyget dtkomlig, skyddande 
inneslutning av hydraiilslangar och anslutningar, samt Sven skyddad placering f&r ev. 
positionsmatningsutrustning f&r automatisk reglering av stymingen, samtidigt som 
otympUga ledstSngskonstruktioner och som p&verkar backdonets position undviks. 

30 

Enligt ytterligare aspekter p& uppfinningen galler: 

att hydraulcylindem for pSverkan av backdonet ar ledbart fbrbunden med en 
pivotarm som i sin tur p&verkar en ledstSng som ar forbimden med en havarm for 
35 backdonet, 

att centrumlinjen for namnda hydraulcylinder kommer nSra, foretradesvis skar, 
namnda fbrsta centrumlinje. 
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att namnda pivotarm Sr anordnad kring en axel vars centmmlinje kommer nSra, 
foretradesvis skSr, nSmnda fSrsta centmmlinje, 

att nSnmda utrymme bar itminstone en vSgg som utg6r del av fartygets yttre 
begrSnsning, varvid fSretrSdesvis nSmnd vSgg fir anordnad ovanfbr vattenlinjen, 

5 - att fiven positionsmStningsutrustning fbi mfitning av positionen hos styrdonet 
och/eller backdonet finns anordnad inuti nfimnda utrymme, 
att bottendelen till nfimnda utrynmie Stminstone till en del fir anordnad ovanf&r, i 
nfira anslutning till utloppsdelen till vattenjetaggregatet, och 
att tv& cylindrar anvfinds fSr svfingning av styrdonet, vilka fir ledbart fBrbxmdna 

10 med svfingdonet med sina ena Sndar p& dmse sida om nfinmda axel. 

FIGUKBESKRTVNING 

Uppfinningen kommer att beskrivas nfirmare under hfinvisning till de bifogade 
ritningama, dar: 

15 Fig. 1 visar ett fbredraget styrarrangemang enligt uppfinningen sett frSn sidan, delvis 
i genomskaming. 

Fig. 2 visar samma vy som i Fig. 1 men med backdonet i en annan position. 
Fig. 3 visar styrarrangemanget enligt Fig. 1 sett frSn ovan, delvis i genomskaming, 
och 

20 Fig. 4 visar samma vy som Fig. 3 men med styrdonet i en annan position. 

DETAUERAD BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 
I Figurema 1 och 2 visas i sidovy tvk olika positioner ftJr ett arrangemang enligt 
uppfinningen. Baskonstrukdonen i styrarrangemanget fir utfiSrd pi konventionellt vis. 
25 S&ledes visas ett i sig kSnt styrarrangemang bestiende av ett styrdon 6 som fir svfingbart 
kring en vertikal axel 5, vilken fir fixerad i vattenjetens utloppsdel 20 som i sin tur fir 
fastsatt vid fartygets akterspegel 30. Vidare bestir derma baskonstruktion av ett 
balkverk som fir fixerat vid vardera sida av styrdonet och i vilket finns anordnat en 
ledpunkt 12 f5r upphfingning av en hfivarm 17 till ett backdon 7. 



30 



I Fig. 1 visas backdonet i sitt inaktiverade lage, det vill sfiga en position for full framit 
drift, varvid samtidigt for iskidlighetens skull vissa delar av styrsystemet visas pi 
avstind frSn monteringspositionen. 



35 



I Fig. 2 visas backdonet i ett aktiverat lage, med styrsystemet i monteringspositionen, 
varvid siledes jetstrommen omlankas si att en reverserande kraft erhilles. 
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Det nya i konstniktionen ar anordnandet av hydraulcylindrama 2, 3, 9 och tillhSrande 
mekanism som piverkar styrdon 6 respektive backdon 7. Cylindrama 2, 3, 9 ar 
anordnade inuti ett utrymme 1 ovanfBr sjSlva baskonstruktionen. Utrymmet avgrSnsas 
akterat av en pl&t 1 A, som i det fbredxagna fallet utstracker sig vSsentligen vertikalt i ett 
5 plan akter om den vertikala axeln 5.Nedtill avgrSnsas utrymmet av en vasentUgen 
horisontell pidt IB som Sr infSst vid en akterspegeln 30, strax ovanfiJr jetaggregatets 
- infSstningsfians 1 1 . UtrynMnet 1 inrymmer tvi cylindrar 2, 3, till sjSlva 
svangmekanismen samt en cylinder 9 till backdonet 7. Ingfiende i svangmekanismen 
finns fixerat vid och vridbart med den vertikala axeln 5 anordnat ett svSngdon 4A, 4B, 

10 En 6vre halfl 4B av nSmnda svSngdon omfattar ett cylindriskt parti som medelst lager 
37 (schematiskt visat) ar roterbart anordnad inuti ett cylindriskt lagersate 38, vilket i sin 
tur ar fixerat vid ett rambalkverk 25, 26, 27. Vid den ovre halften 4B finns anordnat tvk 
axeltappar 14 A, 14B (se Fig. 3) vid vilka firSmre anden 3 A, 2 A av respektive 
hydraulcylinder 2, 3 finns ledbart anordnad fbr svSngning av svangdonet 4 samt darmed 

15 aven styrdonet 6. 

Vidare finns vid namnda ovre halft 4B av svangdonet 4 anordnat en pivotarm 15 som ar 
pivoterbart anordnad kring en vasentligen horisontell axel 8, som Sr fixerad i och foljer 
svSngrOrelsen av den ovre hSlften 4B. Pivotarmens nedre del 15B ar forbunden med en 

20 inre Snde av en ledstang 29, vars yttre Snde Sr ledbart f&rbunden med havarmen 1 7 till 
backdonet 7. Pivotarmens andra ande 15A ar via en ledaxel 13, ledbart fiirbunden med 
hydraulcylindem 9. Denna hydraulcylinder 9 Sr i sin andra Snde 9B ledbart anordnat vid 
en axel 9C. Axeln 9C ar anordnad mellan tvk forankringsstag, 28A, 28B. 
Fdrankringsstagen 28 Si f5rankrade vid den ovre halften 4B av sv&igdonet 4. S&ledes Sr 

25 hydraulcylindem 9 fbr backdonet 7 anordnad ovanfBr svangdonet 4 sa att den svSnger 
med detta i dess r5relse. Centrumlinjen C2 fi5r axeln 8 for pivotamien IS ar anordnad s& 
att den skar centrumlinjen CI f5r den vertikala axeln 5. Aven centrumlinjen C3 for 
hydraulcylindem 9, (se Fig. 4) ar anordnad s& att den skar centrumlinjen CI till den 
vertikala axeln 5. Denna upphangning innebSr att backdonets 7 relativa position i 

30 forhallande till pivotarmen 15, inte pdverkas av styrdonets 6 relativa position. Saledes 
andrar backdonet 7 inte sin relativa position i forhallande till pivotarmen 1 5 aven om 
styrdonet 6 svMngs till olika positioner. Vilket annars skulle kunna vara fallet i enlighet 
med kanda konstruktioner som anvander iMnkmekanismer. De svangande 
hydraulcylindrama 2, 3 ar med sin respektive bakre ande ledbart inf^t kring en axeltapp 

35 2B respektive 33, som Sr anordnade vid det tvarg&ende balkelementet 27, som i sin tur 
ar fast forankrat vid rambalkama 25, 26 vilka Sr fixerade vid lagersatet 3B. 
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I figurema visas ett mSjligt utfbrande fbr avtatning av det avre utrymmet 1 , genom att 
anordna en tatning 39 som avtatar mellan pivotarmen 15 och utrymmet inuti den dvre 
halften 4B av svSngdonet 4. Det bar dock poSngteras att avtatning kan ske p& mSnga 
olika vis (t.ex. medelst en tatningsbalg kring ledstSngen 29 i det dppna utrymmet i ^ 
5 svSngorganets nedre del 4 A), samt att i vissa fall avtatning 5verhuvudtaget inte Sr 
nSdvSndigt, om utrymmet 1 befinner sig tillrackligt ISngt ovanfbr vattenlinjen. 

Inuti nSmnda utrymme 1, finns anordnat en fSrdelningskammare (ej visad) fBr 
hydrauloija, frSn vilken hydraulslangar (ej visade) for tillforsel resp. avdrag av 
10 hydrauloija till hydraulcylindrama utg&r. Genom detta anordnande kommer alltsi bSde 
fordelningskammare och hydraulslangar att bli skyddat placerade inuti nSnrnda 
utrymme 1. 



I Fig. 3 visas styrarrangemanget enligt det foredragna utforandet sett firSn ovan. Det 
15 visar styrdonet 6 i ett icke utsvangt iSge, dvs. for drivning rakt fram^t dk backdonet 7 ej 
Sr aktiverat. Positionen i Fig. 3 Astadkommes genom att hydraulcylindrama 2, 3 
positionerats med resp. ande 2A, 3 A av kolvstSngema, i ett gemensamt plan som Si 
parallellt med jetaggregatets infMstningsflans 11. Genom att frSn detta lage trycka ut 
kolvstSngen Mn babords hydraulcylinder 3 och samtidigt dra in kolvstSngen i styrbords 
20 hydraulcylinder 2, vrids svSngdonet 4 kring den vertikala axeln 5, s& att styrdonet 6 
vinklas i jRirhfillande till jetaggregatets infastningsflSns 1 1, vilket leder till en gir. 

Tack var uppfinningen vinner man allts& en skyddad placering av hydrauliken utan att 
behSva anvanda otjonpliga iSnkmekanismer. 

25 

Uppfiimingen ar inte begrSnsad av det ovan beskrivna utan kan varienis inom ramama 
fbr de eflerfoljande patentkraven. Saledes inses att det inte ar nadvSndigt med tvS 
hydraulcylindrar fbr att pSverka svangdonet utan att det i vissa fall Sr fullt tillrSckligt 
med enbart en hydraulcylinder. TvS symetriskt placerade hydraulcylindrar for svang- 
30 ningen ar dock att foredra, inte minst av tillforlitlighets-Zsakerhetsskal. Vidare inses att 
principen aven kan nyttjas for att med hjalp av lankmekanismer parallellkoppla flera 
bredvid varandra anordnade styrarrangemang. 
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PATENTKRAV 

1 . Styrarrangemang f5r fartyg med vattenjet, omfattande ett kring en vasentligen 
vertikal axel (5), med en f&rsta centrumlinje (CI), svangbart styrdon (6), atminstone en 
hydraulcylinder (2; 3) f&r svangning av naninda styrdon(6), vilken hydranlcylinder med 

5 sina ena Snde (2B; 3B) Si direkt eller indirekt ledbart fbrbimden med fartygets skrov, ett 
med nSmnda axel (5) fSrbundet svangdon (4) f8r infastning av en andra Snde (2A; 3 A) 
av nSmnda hydraulcylinder p& avstdnd firSn nSmnda axel (S), ett vid nSmnda styrdon (6) 
kring en vSsentligen horisontell axel (12) anordnat backdon (7), en f5r p&verkan av 
backdonet (7) anordnad jrtterligare hydraulcylinder (9), som f&ljer rOrelsen hos 

10 styrdonet (6), kannetecknat avatt samtliga hydraulcylindrar (2, 3, 9) ar 

anordnade inuti ett skyddat utrymme (1) som finns anordnat ovanfor forlangningen av 
nSmnda vertikala axel (5), vilket utryEQme(l) Sr tillgangligt for underh&ll inifrSn 
fartyget, och att anordnandet av nSmnda hydraulcylinder (9) vid svangdonet (4) i 
fbrhMlande till styrdonet (6) Sr anordnat pi si vis att backdonets (7) relativa position 

15 inte paverkas av styrdonets (6) relativa position. 

2. Styrarrangemang enligt patentkrav 1, kannetecknat avatt hydraulcylindem (9) 
for piverkan av backdonet (7) ar ledbart fbrbunden med en pivotami (15) som i sin tur 
piverkar en ledsting (29) som Sr fSrbimden med en hftvarm (17) f&r backdonet (7). 

20 

3. Styrarrangemang enligt patentkrav 2, kSnnetecknat av att centrumlinjen (C3) 
fSr n&nnda hydraulcylinder (9) kommer nSra, ^retrSdesvis skSr, nSmnda fdrsta 
centrumlinj e (C 1 ). 

25 4. Styrarrangemang enligt patentkrav 2, kSnnetecknat avatt nSmnda pivotarm 
(15) Sr anordnad kring en axel (8) vars centrumlinje (C2) kommer nSra, f5retrSdesvis 
skSr, nSmnda &rsta centrumlinje (CI). 

5. Styrarrangemang enligt patentkrav 1, kannetecknat avatt namnda utrymme 
30 (1) har itminstone en vagg (1 A) som utgor del av fartygets yttre begrSnsning, varvid 

foretradesvis nSmnda vagg Sr anordnad ovanfbr vattenlinjen. 

6. Styrarrangemang enligt patentkrav l,kSnnetecknat avatt Sven positions- 
matningsutrustning for matning av positionen hos styrdonet (6) och/eller backdonet (7) 

35 finns anordnad inuti nSmnda utrynune. 
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7. Styrarrangemang enligt patentkrav l,kannetecknat avatt bottendelen (IF) till 
nSmnda utrymme (1) &tminstone till en del fir anordnad ovanfBr, i nSra anslutning till 
utloppsdelen (20) till vattenjetaggregatet 

5 8. Styrarrangemang enligt patentkrav l,kannetecknat av att tv& cylindrar (2, 3) 
anvSnds fSr svangning av styrdonet (6), vilka Sr ledbart forbxindna med svSngdonet (4) 
med sina ena Sndar (2A; 3 A) pa omse sida om namnda axel (S). 
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SAMMANDRAG 

Ffireliggande uppfinning avser ett Styrarrangemang f&r fartyg med vattenjet, otnfattande 
ett kring en vasentligen vertikal axel (5), med en fSrsta centrumlinje (CI), svangbart 
styrdon (6), &tniinstone en hydraulcylinder (2; 3) f&r svSngning av nSmnda styrdon(6), 

5 vilken hydraulcylinder med sina ena Snde (2B; 3B) Sr direkt eller indirelct ledbart 
f5rbunden med fartygets skrov, ett med nftmnda axel (5) f5rbundet svSngdon (4) f5r 
infgstning av en andra 3nde (2A; 3 A) av namnda hydraulcylinder p& avstSnd firSn 
nSmnda axel (5), ett vid nSmnda styrdon (6) kring en vSsentligen horisontell axel (12) 
anordnat backdon (7), en for piverkan av backdonet (7) anordnad ytterligare 

10 hydraulcylinder (9), som foljer rorelsen hos styrdonet (6), kSnnetecknat av att samtliga 
hydraulcylindrar (2, 3, 9) Sr anordnade inuti ett skyddat utrynmie (1) som finns anordnat 
ovanfbr forlangningen av namnda vertikala axel (5), vilket utrymme(l) Sr tillgangligt 
for underhMl inifrSn fartyget, och att anordnandet av nSmnda hydraulcylinder (9) vid 
svSngdonet (4) i forhSllande till styrdonet (6) ar anordnat pa si vis att backdonets (7) 

15 relativa position inte paverkas av styrdonets (6) relativa position. 
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